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Метод компьютерной томографии, позволяющий 

визуализировать локальную внутреннюю морфоло-

гическую структуру объектов, зондируемых рентге-

новским излучением, без их физического разруше-

ния, существует уже более ста лет. 3D цифровое 

изображение объекта реконструируется из набора 

измеряемых рентгенограмм, собранных от объекта с 

разных ракурсов. Входными параметрами рекон-

структора являются параметры, описывающие зон-

дирующий пучок, точные координаты положения 

источника рентгеновского излучения, точные коор-

динаты положения регистратора рентгеновского 

излучения и координаты положения объекта в си-

стеме координат, привязанной к источнику, детек-

тору или объекту. Отклонение передаваемых в ре-

конструктор значений параметров приводит к иска-

жениям восстанавливаемого изображения. Парамет-

ры задаются жесткой конструкцией томографа.  В 

данной работе мы представляем нашу новую техно-

логию, названную X-SLAM (X-ray simultaneous 

localization and mapping) или сверхмалоракурсная 

томография с произвольным позиционированием 

источника рентгеновского излучения [1].  

Устройство, реализующее технологию, - это пор-

тативный томограф. Он представлен портативным 

рентгеновским источником, портативным позици-

онно-чувствительным детектором, ноутбуком 

(рис.1) и полностью умещается в чемодан.  
 

 
Рис. 1. Части портативного томографа. 

 

Томографируемый объект размещается на по-

верхности детектора. На ней же размещен якорный 

объект. Источник рентгеновского излучения нахо-

дится в руке специалиста, что позволяет снимать 

рентгенограммы с произвольных (доступных) ра-

курсов. Принципиальная схема представлена на ри-

сунке 2 (центральный рисунок). Это позволяет ис-

пользовать портативный томограф для дефектоско-

пии узлов и механизмов в сборе, причем не обяза-

тельно в помещениях ОТК. Есть возможность про-

водить съемку прямо по месту их эксплуатации. 

Также благодаря небольшому весу, удобству пере-

мещения, отсутствию необходимости специального 

размещения объекта в поле вида томографа с жест-

кой конструкцией, портативный томограф может 

найти свое применение в медицине катастроф, ма-

шинах скорой помощи, больницах, расположенных 

в труднодоступных районах, куда невозможно до-

ставить медицинский рентгеновский томограф. 

Пространственное разрешение и чувствитель-

ность, как способность обнаружения морфологиче-

ской особенности в локальном объеме, в портатив-

ном томографе определяются параметрами источ-

ника, параметрами детектора, поглощательными 

свойствами объекта, точностью алгоритмов позици-

онирования и, собственно, реконструкции. Алго-

ритм позиционирования определяет значения пара-

метров, описывающих взаимное положение источ-

ника-объекта-детектора. 

 

 
Рис. 2. Слева-направо: изображение якорного объекта; 

принципиальная схема сбора рентгенограмм; результат 

реконструкции по 20 проекциям. 

 

Алгоритм реконструкции строит 3D цифровое 

изображение томографируемого объекта, которое 

может быть подвергнуто полноценному анализу. На 

рисунке 2 справа приведено изображение, восста-

новленное с использованием программного обеспе-

чения STE [3]. Для съемки проекций были исполь-

зованы аппарат рентгеновский острофокусный Пар-

дус-Р в режиме 65 кэВ, 150 мкА, масса 2.5 кг и циф-

ровой плоскопанельный детектор InnoCare 

Optoelectronics Corp. 

В докладе будут представлены основные этапы 

работы программной части портативного томогра-

фа. 
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