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Когерентная дифракционная визуализация (CDI) 

– безлинзовый метод рентгеновской микроскопии, 

основу которого составляет численное итерацион-

ное решение фазовой проблемы по зарегистриро-

ванной дифракционной картине. CDI позволяет вос-

станавливать структуру объекта за счёт реконструк-

ции комплексного поля рассеянного объектом излу-

чения, с пространственным разрешением, теорети-

чески ограниченным только длиной волны. Благо-

даря этим свойствам когерентная безлинзовая визу-

ализация за последние десятилетия получила широ-

кое применение в исследованиях микро‑ и нанообъ-

ектов в биологии, материаловедении и других обла-

стях [1]. 

В связи с развитием когерентных ярких источни-

ков рентгеновского излучения, в частности, с появ-

лением источников синхротронного излучения чет-

вёртого поколения и лазеров на свободных электро-

нах (СКИФ, СИЛА и др.), метод полнопольной ко-

герентной безлинзовой визуализации представляет 

особый интерес [2]. Для проектируемых экспери-

ментальных станций с реализацией метода CDI 

необходимы программные средства, обеспечиваю-

щие обработку данных, включая чтение и предобра-

ботку исходных измерений, реализацию различных 

итерационных алгоритмов восстановления фазы, а 

также вычисление специализированных метрик ка-

чества реконструкции, позволяющих контролиро-

вать и оптимизировать стратегию восстановления 

комплексного поля объекта. На данный момент, на 

большинстве экспериментальных станций CDI эти 

шаги реализованы набором разрозненных программ, 

что затрудняет воспроизводимость кода для различ-

ных экспериментов, его масштабируемость и срав-

нительный анализ работы различных алгоритмов 

реконструкции фазы. 

В данной работе представлена библиотека cdi-

kit, разработанная на языке программирования 

Python, которая позволяет реализовать полный цикл 

обработки данных CDI, включая восстановление 

изображений методами реконструкции фазы. Опи-

сана архитектура библиотеки, а также продемон-

стрированы основные инструменты и примеры ти-

пичных сценариев использования. Обсуждаются 

перспективы расширения программного пакета за 

счёт включения актуальных подходов и алгоритмов 

метода восстановления фазы и интеграции с суще-

ствующими открытыми пакетами [3] для родствен-

ных когерентных методов. 
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