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Существует актуальная задача экологической без-

опасности на предприятиях ядерной энергетики, в 

научно-исследовательских институтах и медицин-

ских учреждениях– это обеспечение рабочего пер-

сонала эффективными средствами защиты при ути-

лизации радиоактивных отходов и ликвидации ава-

рийных ситуаций.  Для снижения дозовых нагрузок 

на персонал разрабатываются новые композитные 

полимерные материалы с различными модификато-

рами, которые обеспечивают необходимые защит-

ные и физико-механические свойства Применение 

слоистых композитов на основе эластомера с напол-

нением диспергированными частицами оксидов 

висмута, вольфрама, редкоземельных элементов 

обеспечивает безопасность применения защитных 

покрытиях активированных отходов и средств ин-

дивидуальной защиты [1-3].  В процессе эксплуата-

ции происходит старение композитов, изменение их 

структуры и ухудшение функциональных свойств 

под воздействием радиационных и физических 

нагрузок [4, 5]. 

 

 
 

Рис. 1. Деструкция полимерной матрицы с газовыми 

полостями и трещинами. 

 Поэтому необходим оперативный спектральный 

контроль микроструктуры поверхности композита с 

использования лабораторных радионуклидных ис-

точников рентгеновского излучения 241Am и 57Co 

[6]. Анализируются спектры отраженного и харак-

теристического рентгеновского излучения от кол-

лимированного облучения поверхности композита. 

Измерение рентгеновских спектров выполнены в 

интервале в интервале энергий от 15 кэВ до 150 кеВ 

с помощью NaI-сцинтилляционного детектора и Ge-

полупроводникового детектора.   Измерения позво-

ляют анализировать локальные повреждения неров-

ности поверхности, микротрещины. На рис. 2 пред-

ставлен рентгеновский спектр от радионуклидных 

источников 241Am и 57Co, измеренный с помощью 

спектрометра СКС-07П-Г41. 

 

 
 

Рис2.Спектр излучения радионуклидных источников 
241Am и 57Co в интервале энергий (15-150) кэВ. 

 

На рис. 3 представлен спектр излучения от 57Co (с 

энергией 122 кэВ и 136 кэВ) и характеристическое 

излучение висмута, измеренные от тыльной поверх-

ности облученного образца с помощью Ge-

полупроводникового спектрометра. 

  

 
 

Рис. 3. Спектр вторичного излучения висмута и ослаблен-

ное поглощением излучение от 57Co (с энергией 122 кэВ и 

136 кэВ, измеренное Ge- спектрометром. 

 

Испытания эластомерного композитного материала на 

физические и радиационные нагрузки от нейтронного и 

гамма-излучения показали его стойкость и сохранение 

функциональных защитных и физических свойств.   
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