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Компактные рентгеновские источники с холод-

ными автоэмиссионными катодами востребованы в 
лабораторной и прикладной рентгеновской аппара-
туре. По сравнению с термокатодными источниками 
они допускают быстрый электрически управляемый 
запуск, импульсную модуляцию рентгеновского 
потока, снижение тепловой нагрузки и миниатюри-
зацию конструкции. В качестве полевых эмиттеров, 
в частности, используются структуры с углеродны-
ми нанотрубками. Для таких источников реализова-
ны микрофокусные режимы, высокая плотность 
эмиссионного тока и возможность динамической 
рентгенографии [1, 2]. Вместе с тем для ряда приме-
нений существенны не предельные токовые харак-
теристики, а сочетание малой мощности, техноло-
гичности эмиттера, устойчивости катодной поверх-
ности и работоспособности в области мягкого рент-
геновского излучения. 

 
В работе представлена рентгеновская микролампа 

с холодным автоэмиссионным катодом на основе 
наноструктурированного углеродного материала. В 
качестве эмиттера использована нанографитная 
плёнка, сформированная методом плазмохимиче-
ского осаждения в водород-метановой газовой сме-
си. Такая структура содержит развитую систему 
эмиссионных центров и обеспечивает автоэмиссию 
при токах, достаточных для работы низкоэнергети-
ческой рентгеновской микролампы. Для катода диа-
метром 3–4 мм ток 50 мкА соответствует плотности 
тока порядка единиц мкА/мм²; этот уровень суще-
ственно ниже характерных достижимых плотностей 
тока для исследованных нанографитных эмиттеров, 
что задаёт щадящий режим работы катода. 

 
Работоспособность микролампы оценивали по 

ионизационному отклику, возбуждаемому рентге-
новским излучением, в зависимости от анодного 
напряжения и анодного тока. 
 

Показано, что регистрируемый отклик достигается 
при анодных напряжениях порядка 5–6 кВ и токах 
порядка десятков микроампер. Эти параметры соот-
ветствуют малой электрической мощности источни-
ка и режиму генерации рентгеновского излучения с 
энергией порядка 10 кэВ. В исследованных режимах 
эмиттер сохранял устойчивую автоэмиссию без при-
знаков разрушения. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Эмиттер и рентгеновская микролампа. 
 

   Перспективные области применения разработан-
ной рентгеновской микролампы связаны с компакт-
ными лабораторными источниками рентгеновского 
излучения, малогабаритными аналитическими при-
борами, локальной рентгеновской диагностикой, 
микрофокусными источниками для исследования 
микро- и наноструктур, а также аппаратурой, где 
существенны малые размеры, низкое энергопотреб-
ление и быстрый управляемый запуск источника. 
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