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Анизотропия рассеяния рентгеновского излучения 

вблизи краев поглощения приводит, как известно, к 

появлению «запрещенных» рефлексов. В теория 

дифракции в этом случае амплитуду рассеяния и 

показатель преломления представляют в виде мат-

рицы в ортах - и - поляризованных волн, по-

скольку анизотропия приводит к изменению поля-

ризации рассеянного излучения. Вблизи краев по-

глощения нельзя игнорировать влиянием поглоще-

ния и преобразования поляризации при распростра-

нении излучения. В теории дифракции для мозаич-

ного кристалла до сих пор ограничивались учетом 

этих эффектов для интенсивности проходящего и 

рассеянного излучения [1-3].  

Мы рассматриваем влияние поглощения и преоб-

разования поляризации на распространение излуче-

ния в одном блоке мозаики, то есть пересчитываем 

функцию Лауэ ˆ LF  в матричном виде:  
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где F̂  - матрица структурной амплитуды в - и -

ортах, N – число отражающих плоскостей, а мат-
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описывают набег фазы, а также преобразование по-

ляризации и поглощение для проходящей и рассе-

янной волн соответственно, 
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i  - углы с поверхностью для проходящей и дифра-

гированной волн, ˆin  - матричный показатель пре-

ломления для этих направлений. Существенно, что 

F̂  нельзя вынести из суммы, как это обычно дела-

ется для применения формулы геометрической про-

грессии, ввиду смешивания компонент при пере-

множении трех матриц. Однако, вычисление (1) до-

статочно быстрое по принципу мультипликативного 

интеграла. 

Спектральные зависимости компонент матриц F̂  

и ˆin  для вычисления спектров отражения получены 

с использованием FDMNS комплекса [4]. Результат 

расчета 
2

2ˆ /LF N  при фиксированном угле 

oarcsin( ) 57.224
2D


 = =  (D=0.1037 нм для отраже-

ния (105), 
12.398

res
ph
E

 = , 
res
ph
E = 7.112 keV - энергия K-

края поглощения атомов Fe) представлен на Рис. 1. 

На графиках также представлено изменение формы 

спектра при некогерентном сложении волн (модули 

в квадрате в сумме (1)) для толщины 424.65 нм, со-

ответствующей 4048 периодам (кривая обозначена 

«Mosaic»). 
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Рис. 1. Спектры (105) симметричного  → (а) и → 

(б) разрешенного отражения от кристалла Ba3TaFe3Si12O14, 

рассчитанные с использованием (1) для разного числа 

элементарных ячеек N в одном блоке мозаики.  
 

Расчет показывает, что поглощение и преобразо-

вание поляризации при когерентном сложении волн 

(по формуле (1)) существенно даже для небольших 

толщин блока мозаики, что не учитывалось в пред-

шествующих работах, рассматривающих только 

преобразование интенсивности при распростране-

нии волн [1-3]. Для 
2

2/LF N  (Рис. 1а) при увели-

чении N возникает примечательный эффект: преоб-

разование спектра фактически в функцию Лауэ (фа-

зовый множитель 4 sin /i De     побеждает слабую 

спектральную зависимость). Интенсивность рассея-

ния с «повернутой поляризацией» при некогерент-

ном сложении волн (Рис. 1б) существенно усилива-

ется за счет преобразования поляризации при рас-

пространении волн. Этот эффект описан в [5]. 

Нами обнаружен также интересный эффект [6] 

совпадения форм спектров для случая неккорерент-

ного и интегрального по углу когерентного сложе-

ния волн. 
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